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	2. Eng. Agr. Leandro  do Prado Wildner
MSc. em Agronomia – Biodinâmica e Produtividade do Solo
EMPRESA DE PESQUISA AGROPECUÁRIA E DE EXTENSÃO RURAL DE SANTA CATARINA
Centro de Pesquisas para a Agricultura Familiar – Epagri/Cepaf
Chapecó, SC, 24 de abril de 2020.
ESTRATÉGIAS DE MANEJO
PARA CONSERVAÇÃO
DO SOLO E DA ÁGUA
 


	3. CONSERVAÇÃO DO SOLO  começa
com “C” de CARBONO e termina com
“AÇÃO/AÇO” de TERRAÇO.
 


	4. ESTRATÉGIAS PARA O  MANEJO
ADEQUADO DO SOLO E DA ÁGUA
•Conhecimento
•Planejamento
•Ação
 


	5. CONHECIMENTO
•Recursos da propriedade  –
BIODIVERSIDADE, SOLO e ÁGUA
•Mínimo de tecnologia
•Sistema(s) produtivo(s) da
propriedade
 


	6. ALGUNS TIPOS DE  SOLOS
DE SANTA CATARINA
 


	7. SOLO É A  BASE DE SUSTENTAÇÃO DOS
SISTEMAS DE PRODUÇÃO AGROPECUÁRIOS
Funções dos solos agrícolas:
• Adsorver e liberar nutrientes e outros componentes químicos;
• Reter e liberar água para as plantas, rios e recarregar o lençol
freático;
• Promover e sustentar o crescimento radicular;
• Manter um hábitat favorável aos organismos;
• Armazenar e deixar fluir calor e gases.
 


	8. TEXTURA DO SOLO  Partículas que apresentam
diferentes tamanhos
Frações granulométricas
ou frações texturais
Fração Diâmetro
Matacões  20 cm
Calhaus 20 mm a 20 cm
Cascalhos 2 a 20 mm
Areia grossa 2 a 0,2 mm
Areia fina 0,2 a 0,05 mm
Silte 0,05 a 0,002 mm
Argila  0,002 mm ou 2 
TFSA
 


	9. ESTRUTURA DO SOLO
ARRANJO  DAS PARTÍCULAS AREIA, SILTE E ARGILA EM
AGREGADOS OU TORRÕES
AREIA
SILTE
ARGILA
 


	10. O que fizemos  ao
longo dos anos?
 


	11. LAVRANDO
E
GRADEANDO
TRANSFORMAMOS O SOLO  EM PÓ
 


	12. (Denardin, 2008)
  



	14. EROSÃO TOTAL NA  LAVOURA
 



	16. (Denardin, 2008)
  



	18. SOLO DESESTRUTURADO
  


	19. IMPLANTAÇÃO DE PASTAGENS  ANUAIS
 


	20. SEMEADURA À LANÇO  + GRADAGEM
EROSÃO!
 


	21. PASTAGENS ANUAIS +  SILAGEM
 


	22. SEMEADURA + GRADE  ARADORA = COMPACTAÇÃO
MAIS PROFUNDA
 


	23. CAMADA COMPACTADA
(Denardin, 2008)
  


	24. RESULTADO ?
  



	26. Agricultura Conservacionista Denardin,  2015
PROGRAMA: ATUALIZAÇÃO AGRONÔMICA
Fundamentos de Agricultura Conservacionista e Fertilidade do
Solo
SOLUÇÕES
 


	27. COMO REVERTER ESTE  QUADRO ?
 


	28. PLANEJAMENTO
•Uso do solo
•Explorações  agrícolas
•Produção animal
•Infraestrutura
 


	29. Planejamento
de
Propriedade
www.apremavi.org.br
Planejamento
de
Propriedade
  


	30. PLANEJAMENTO DE MICROBACIA  HIDROGRÁFICA
 


	31. AÇÕES PARA O  MANEJO
DO SOLO
1. Proteção da superfície do solo
2. Manutenção, melhoria ou
recuperação da estrutura do solo
 


	32. Fundamentos:
➢ Cobertura do  solo
➢ Aumento da biodiversidade
➢ Mínimo revolvimento do solo
SISTEMAS DE MANEJO
CONSERVACIONISTA DO SOLO
 


	33. PLANTAS ADUBOS VERDES
PLANTAS
  


	34. PALHA
  


	35. A PALHA É  O GUARDA-CHUVA DO SOLO
 





	39. A PALHA É  A TAMPA DO POÇO
 


	40. A PALHA É  UM AMORTECEDOR SOBRE O
SOLO
 


	41. PALHA NA SUPERFÍCIE  DISSIPA A PRESSÃO APLICADA
Energia dissipada considerando a quantidade de palha existente sobre o solo e a
energia de compactação utilizado no ensaio de Proctor (Braida et al., 2006).
0
10
20
30
40
0 2 4 8 12
Quantidade de palha (Mg ha-1
)
Energia
dissipada
(%)
36,1 kJ m-3
60,2 kJ m-3
 


	42. MO dá elasticidade  ao solo
Carbono Orgânico - CO (%)
0,00 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00
Densidade
máxima
-
Ds
max
(g
cm
-3
)
0,00
0,05
1,80
1,90
2,00
2,10
2,20
2,30
Umidade
crítica
-
Ug
c
(g
g
-1
)
0,00
0,01
0,04
0,06
0,08
0,10
0,12
0,14
0,16
Ugc= 0,077 + 0,0282 (CO)
r2
= 0,67
Dsmax= 2,058 - 0,1646 (CO)
r2
= 0,81
Fonte: Braida (2005)
 


	43. PRINCIPAL FERRAMENTA PARA  MANEJO
DE PLANTAS ESPONTÂNEAS
Germinação de “Buva (%) x
Temperatura/Luz
(Vidal, et al., 2007)
(Bianchi, 2009)
 


	44. Plantas
recuperadoras:
formação
de uma rede  de
bioporos grandes,
profundos e estáveis
“PREPARO BIOLÓGICO DO SOLO”
 


	45. (Denardin, 2008)
RAÍZES PARA  DAR ESTRUTURA AO SOLO
 


	46. GADO DE LEITE  EM PASTOREIO ROTATIVO
 


	47. RAÍZES DE FORRAGEIRAS  SOB PASTEJO
 




	50. Fundamentos:
➢ Cobertura do  solo
➢ Aumento da biodiversidade
➢ Mínimo revolvimento do solo
SISTEMAS DE MANEJO
CONSERVACIONISTA DO SOLO
 


	51. MANEJO MECÂNICO
  




	54. MANEJO QUÍMICO
  


	55. MÁQUINAS PD TRAÇÃO  MECANIZADA
 


	56. PRINCÍPIO COLHER →  SEMEAR
 


	57. PRINCÍPIO MANEJAR →  SEMEAR
(MORGAN, 2018)
 


	58. PRINCÍPIO MANEJAR →  SEMEAR
(MORGAN, 2018)
 


	59. PRINCÍPIO MANEJAR →  SEMEAR
 





	63. MÁQUINA PD PARA  SEMEADURA DE FORRAGEIRAS
 



	65. Carbono
no
Solo
início do
cultivo
D C<0  D C=0 D C>0
alteração no
manejo
agricultura
Etapa 2 Etapa 4
Etapa 3
Pastagem ou floresta
Etapa 1
D C=0
Neutro
Efeito
no CO2 atmosférico
Trajetória do C no solo
Emissão Neutro Seqüestro
 


	66. Fundamentos:
➢ Cobertura do  solo
➢ Aumento da biodiversidade
➢ Mínimo revolvimento do solo
SISTEMAS DE MANEJO
CONSERVACIONISTA DO SOLO
 


	67. BIODIVERSIDADE
  


	68. Quantidade dos resíduos  culturais
adicionados ao solo
Varia em função da condição climática de cada região:
➢Região Subtropical (Sul - planalto) - MS de 6 a 7 ton/ha/ano
= sistema estável (Bayer et al., 2004; Amado et al., 2006)
➢Região Subtropical (baixas altitudes e transição entre Sul e
Cerrado) - MS entre 7,5 e 8,0 ton/ha/ano = sistema estável
(Sá et al., 2004; Sá et al., 2008)
➢Região Tropical (Cerrado, Norte e Nordeste) - MS entre 10
e 12 ton/ha/ano = sistema estável (Seguy et al., 2006; Bayer
et al., 2006)
 


	69. QUANTA PALHA O  SOLO
NECESSITA?
6 t/ha/ano Controle da erosão
12 t/ha/ano Melhorar o solo
 


	70. AÇÕES PARA RECUPERAÇÃO
DO  SOLO
1.Descompactação do solo
2.Recuperação da estrutura do solo
3.Cobertura do solo
 


	71. ISTO É POSSÍVEL?
  


	72. CAUSAS DA COMPACTAÇÃO
Tráfego  de máquinas (pespisoteio animal (umidade durante o
pisoteio, altura de pastejo, número de animais na área).
 


	73. 10 cm
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DISTRIBUIÇÃO DAS  PRESSÕES SOBRE O SOLO
Kaiser, 2008
 


	74. 74
0 0.5 1  1.5 2 2.5 3
30
20
10
0
Densidade do solo, Mg m-3
Resistência à penetração, MPa
Profundiade,
cm
1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9
30
25
20
15
10
5
0
Pé-de-plantio direto
Pé-de-arado
Profundiade,
cm
Argissolo 12% argila
COMPACTAÇÃO EM PD
VERSUS
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Kaiser, 2008
 


	75. NECESSITO/QUERO “DESCOMPACTAR”!
  


	76. Rompimento da camada  compactada
 


	77. NECESSITO/QUERO DESCOMPACTAR!
QUANDO →  OUTONO
COMO → SUBSOLADOR + PLANTAS
CUIDADOS → SEM TRÁFEGO!
→ SEM GADO!
→ 4 A 6 MESES!
 



	79. MANEJO DA ÁGUA:
INFILTRAÇÃO  E
ESCOAMENTO SUPERFICIAL.
 


	80. VEGETAÇÃO DE TOPO  DE MORRO
 


	81. REFLORESTAMENTO
  


	82. MANTER PALHA NA  SUPERFÍCIE
 


	83. RAÍZES PARA FORMAR  POROS NO SOLO E FACILITAR A
INFILTRAÇÃO DE ÁGUA
 


	84. TERRACEAMENTO
  


	85. PATAMARES DE PEDRA
  


	86. PATAMAR VEGETADO
  


	87. Denardin & Lemainski,  2018
Atualização Agronômica em Agricultura Conservacionista
AGRICULTURA CHINESA
 


	88. ESTRADAS EM CONTORNO  E VEGETADAS
 


	89. CANAIS DIVERGENTES
  


	90. SULCOS EM
ÁREAS DE
PASTAGEM
  


	91. SEMEADURA EM NÍVEL
  


	92. 92
SEMEADURA MORRO ABAIXO
  



	94. Denardin & Lemainski,  2018
Atualização Agronômica em Agricultura Conservacionista
PRÁTICAS MECÂNICAS
A agricultura é praticado na
estrutura conservacionista
aplicada à terra!
 


	95. MANEJO INTEGRADO DO  SOLO E DA ÁGUA
 


	96. “ O VERDADEIRO  SÁBIO É AQUELE QUE
ENCONTRA MEIO DE APAIXONAR-SE POR SEU
OFÍCIO, PELA OBRA QUE CRIA, PELA MISSÃO
QUE ESTÁ ENCARREGADO, PELA PÁTRIA QUE
SERVE E PELA CIÊNCIA TRANSFORMADA EM
ARTE”.
Camile Milenant
 


	97. XI MANDAMENTO
❖GUARDARÁS
Tua santa  terra como fiel servidor, conservando de geração em geração,
seus recursos e produtividade.
❖SALVAGUARDARÁS
Teus campos da erosão, evitarás que fiquem secas as águas de tua
propriedade, protegerás tuas florestas da desolação e tuas colinas do
pisoteio excessivo, de modo que teus descendentes possam desfrutar
eterna abundância.
❖SE FALTARES
Nesta serventia à terra, tuas heranças frutíferas se converterão em
campos pedregosos e estéreis, em barrancos inaproveitáveis e teus
descendentes diminuirão e viverão na pobreza ou desaparecerão da face
da terra.
W. C. Lowdermilk
 


	98. • Eng. Agr.  Leandro do Prado Wildner
Epagri/Centro de Pesquisa para a Agricultura Familiar – Chapecó, SC
Caixa Postal 791
Fone: (49) 2049 - 7510
e-mail: lpwild@epagri.sc.gov.br
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