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CouRS1.pdf

	1. Réseaux et Couches  Basses
Introduction & Principes
fondamentaux
Marwen ABDENNEBI
E-mail : marwen.abdennebi@univ-paris13.fr
2
Références
 Réseaux locaux et Internet : Des protocoles à
l'interconnexion. Laurent Toutain. 3ème
édition. Hermes
 Les réseaux. Pujolle. 5ème édition. Eyrolles.
2005.
 Réseaux, cours et exercices. Andrew
Tanenbaum. DUNOD Prentice Hall. 3ème
édition. 1999. ISBN 2 10 004315 3
 Le web ….
 Séance 1
Introduction
4
A quoi sert un réseau informatique ?
 Un réseau vise à fournir les moyens matériels et
logiciels pour faire communiquer et permettre
l’échange d’informations entre plusieurs équipements
ou machines informatiques de manière souple et fiable
 Réseau (network) : ensemble des équipements
 Mise en réseau (networking) : mise en œuvre des outils et des
tâches permettant de connecter des ordinateurs afin qu’ils
puissent partager des ressources
 Les réseaux sont omniprésents…
 Téléphone, Internet, capteurs, Réseaux transactionnels
bancaires, TV, etc.
 


	2. 5
Composantes des réseaux
Workstation
Workstation
Laser  printer
Processor
Logiciel
Data
Logiciel
Logiciel
Matériel
Logiciel
Personnel
6
Définition
 Réseau : Système de communication permettant de
relier des noeuds réseau pour échanger des
informations
 Nœud réseau :
 Noeud terminal (hôte)
 PC, Station de travail
 Imprimante
 Téléphone
 filaire, sans fil (DECT, GSM, UMTS, WiFi, bluetooth)
 Fax, etc.
 Nœud intermédiaire (nœud réseau)
 Commutation : switch, PABX
 Interconnexion : routeur, passerelle
7
Informations échangées
 Les informations à échanger peuvent être de nature multiple :
 Données pures :
 Parole
 Données informatiques (Web, mail etc.)
 Musique
 Images fixes
 Séquences vidéo
 Combinaisons de ces différents médias (information multimédia)
 De la signalisation :
 Messages protocolaires échangés entre les nœuds pour assurer le
fonctionnement du réseau et l’envoi correct des données pures
 Téléphone : Tonalité
 Messages Web : HTTP
 Tarification
 Gestion du réseau (e.g. détecter une panne, mesurer l’atténuation du
signal etc.)
8
Classification
 Les réseaux de communication peuvent
être classées en fonctions de plusieurs
critères de distinction
 


	3. 9
Distinction 1 :  type de données echangés
 Les réseaux de communication peuvent être
classées en fonction du type d’information
transportée et de la nature des entités
 Hier, on distinguait trois principales catégories
de réseaux :
 Les réseaux de télécommunications
 Les réseaux (télé)informatiques
 Les réseaux de diffusion
10
Réseaux de Télécommunication
 Réseaux de communication les plus anciens
 Objectif : acheminement de communications
vocales entre individus
 Différents types de transmission :
communication analogique ou numérique
 Exemples :
 Réseaux Téléphonique Commuté Public,
 Numéris,
 Réseaux mobiles GSM/DCS
11
Réseaux (Télé)informatiques
 Ils sont destinés à relier des équipements
(serveurs, ordinateurs, imprimantes…) pour :
 L’échange de données binaires issus d’applications
ou processus informatiques tels que les traitement
de texte, les bases de données, les navigateurs
Internet…
 le partage de ressources informatiques
(imprimantes, disques durs, etc.)
 Exemple :
 Internet
 Réseaux locaux (d’entreprise)
12
Réseaux de diffusion
 Distinction selon le mode de diffusion
 Réseaux de diffusion :
 Télédiffusion, radiodiffusion etc.
 Types : réseau hertzien terrestre, réseaux satellites, câblo-
opérateurs (noos)
 Réseaux de collecte :
 Réseaux de télémesure (capteurs)
 Types : filaire (e.g. centrale nucléaire) et sans fil (e.g.
application écologique)
 Remarques :
 Il s’agit d’une communication de groupe (et non point à
point)
 Aujourd’hui les données sont essentiellement binaires (e.g.
Vidéo en MPEG2) mais il y a deux types de transmissions
possibles : analogique et numérique (e.g. TV analogique,
TNT, Radio, DVB-S)
 


	4. 13
Aujourd’hui et demain  ?
 La distinction par type d’information transportée sera
bientôt obsolète car
 La tendance c’est :
 La convergence informatique/télécoms
 Le rapprochement des diffuseurs (Wanadoo, free, noos, Bouygues
telecom, Orange) et des fournisseurs de contenu (TF1, TPS etc.)
 Résultat : Réseau à intégration de service (ou multi-
services)
 Tentatives dans les années 90 :
 Pour le téléphone filaire - RNIS (numéris), ATM
 Actuellement (et dans le future ?) :
 Internet : VoIP (téléphone), MPEG2 (TV) etc..
 Téléphone mobile : EDGE, UMTS, (WiFi ?), Mobile IP (Internet
mobile)
14
Distinction 2 : par type de client
 Les Réseaux « grand public »
 Accès personnels dès le début des années 90 :
 accès à des données distantes (Web)
 communications interpersonnelles (mail)
 loisirs interactif (IRC (Internet Relay Chat protocol),
jeux...)
 commerce électronique
 ...
15
Distinction 2 : par type de client
Réseau d'opérateur
Réseau
d'entreprise
Réseau
d'entreprise
Réseau d’entreprise :
• interconnecte les équipements
d’un site
• permet l’échange d’informations
entre les applications
Réseau d’opérateur :
• interconnecte des équipements
Privés sur des sites éloignés
• transporte les informations d’un
point du réseau à un autre
16
Distinction 3 : critère organisationnel
 Réseaux privés :
 le matériel et le logiciel de réseau appartient à
l’entreprise ou à la personne qui utilise le réseau
 LAN, WAN
 Réseaux publics :
 le matériel et le logiciel de réseau appartient à un
fournisseur de services de communication)
 disponibilité du service
 WAN
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Distinction 4 :  couverture géographique
PAN - Personal Area Network
LAN – Local Area Network
MAN – Metropolitan Area Network
WAN – Wide Area Network
MAN
100 m 1 km 10 km 100 km
1 m 10 m
WAN
LAN
PAN
18
Caractéristiques des PAN
 Petits réseaux permettant d'interconnecter
des machines personnelles (PC portable,
téléphone mobile, PDA, etc.)
 Réseaux sans fil
 Technologies émergentes : Bluetooth
 Débits : qq centaines à qq Méga bit/s (voir
1 Gbps)
 Quelques équipements connectés
19
Caractéristiques des LAN
 Local Area Network/ Home Area Network
 réseaux adaptés à la taille d'un site d'entreprise
dont la taille ne dépasse pas qq km
 réseaux privés
 utilisés pour relier les PC ou les stations de travail
à des ressources partagées
 quelques centaines d'ordinateurs
 débits : ~10 Mbit/s (petit LAN) ~100 Mbit/s
(généralement) ~1 Gbit/s (LAN en milieu Pro.)
 reposent sur un support partagé
20
Caractéristiques des MAN
 Metropolitain Area Network
 Réseaux atteignant la taille d'un campus, d'une métropole
 réseaux publics ou privés
 essentiellement des gros LAN
 débits : qlqs Gbit/s
 utilisent un support de transmission auquel sont reliés
tous les ordinateurs
 peuvent servir à interconnecter des LAN
 quelques centaines, quelques milliers d'ordinateurs
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Caractéristiques des WAN
  Wide Area Network
 réseaux étendus sur plusieurs centaines
voire milliers de km (un pays, un continent)
 réseaux publics ou privés
 composés de commutateurs et de liaisons
entre eux
 des milliers d'ordinateurs y sont connectés
22
Distinction 5 : Médium physique
 Lien physique :
 Médiums guidés :
 Les signaux se propagent le long d'un médium solide :
paire torsadée, câble coaxial, fibre optique
 Médiums non guidés :
 Les signaux se propagent dans un médium libre (par ex
l'atmosphère)
 Liens radio
23
Autres critères de distinction
 On parle aussi de réseaux :
 Homogènes : Tous les ordinateurs sont du même constructeurs
(e.g. Appel-talk).
 Hétérogènes : Les ordinateurs reliés au réseau sont de
constructeurs divers. (e.g. Internet).
 Distinction en fonction de la Qualité de Service
(QoS) offerte à l’utilisateur
 Réseaux haut débit, capacité de transmettre des
données multimédia etc.
 Nombre de services offerts
 Mono-service (e.g. réseau bancaire)
 Multi-services (ou à intégration de services) (e.g. Internet, RNIS)
24
Hiérarchie protocolaire : Problématique
 Le problème de base traité par un réseau est la
communication et l'échange de données entre
utilisateurs.
 un utilisateur peut être une personne physique, un
programme, un terminal...
 L'émetteur du message impose un certain
nombre de contraintes quant à la transmission
des informations (QoS).
 que les informations parviennent à un
correspondant parfaitement identifié,
 que les informations transmises arrivent
intégralement, dans l'ordre d'émission et sans
erreur
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Problématique de base
  En dessus de ces contraintes viennent
s'ajouter un certain nombre d'autres
problèmes, notamment liés aux moyens dont
nous disposons pour transmettre ces
informations :
 La transmission va s'effectuer sur base des
infrastructures de télécommunication existantes
 Problème : Equipements hétérogènes
 il n'existe généralement pas de ligne directe entre
2 utilisateurs
 Les données à transmettre seront transformées pour
passer les différents ponts, mais à la fin, tout devra être
correctement reconstitué selon les souhaits de
l'émetteur.
26
Définition d’une architecture
transfert de fichier de A à B via un réseau
ν acheminer des bits
ν transporter des paquets
ν gérer les échanges d’applications
ν etc.
ν altérations de données
ν pertes de données
ν congestions du réseau
νHétérogénéité
νpannes matérielles
ν etc.
 il faut décomposer le problème !
27
Exemple
Avocat
Droit
Avocat
Train
Avion Bateau
Avion Train
Bateau
Traducteur
Anglais
Traducteur
2 1
2 1
Secrétaire
Secrétariat
Secrétaire
2 1
Service
Courrier
Courrier Service
Courrier
China Post
Beijing
LaPoste
Paris
Honk-Kong
Post
LaPoste
Marseille
SNCF
Air China SNCF
SNCM
SNCM
Air
China
28
Pourquoi une architecture en
couches
 Transformer un problème complexe en une suite de
problèmes simples et résolubles
 Chaque couche est responsable de la gestion d’une
partie du problème
 A chaque couche, l’information est mise en forme pour
être traitée de manière adaptée aux moyens utilisés
 A chaque couche correspond un groupe homogène de
fonctions de communication
 Chaque couche exécute les fonctions afférentes à son
niveau au moyen d’un protocole de communication
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Aspect vertical
ν la  couche (N+1) voit la couche (N)
uniquement par le service offert
ν la couche (N+1) n’a aucune vue
sur la couche (N-1)
ν la couche (N) est séparée de la
couche (N-1) et de la couche
(N+1) par une interface de
service bien définie
couche (N+1)
couche (N)
couche (N-1)
30
Aspect horizontal
ν le protocole (N) définit les règles de communication à l’intérieur de
la couche (N)
ν les entités (N) représentent les éléments actifs de la couche (N)
protocole (N)
entité (N) entité (N)
couche (N)
couches
supérieures
couches
inférieures
hôte A hôte B
31
Protocole
 Définition
 Règles et conventions utilisées pour gérer la
conversion entre deux entités
 Formats des informations échangées et
séquences des opérations à effectuer pour
réaliser une fonction précise
32
Exemple simple de protocole
 une conversation courante
entre deux amis.
 En fait, un certain nombre
de règles implicitement
établies régule la
conversation.
 Ces règles sont par
exemple : ne pas parler
en même temps, parler la
même langue et parler du
même sujet.
 Ces règles constituent un
protocole
Bonjour
Bonjour
Quelle heure
est-il ?
2:00
temps
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Protocoles réseaux
 Un  protocole permet :
 L’initialisation de la communication
 L’échange de données
 Le contrôle de la communication
(e.g. contrôle d’erreurs)
 Mettre fin à la communication
 Il en existe plusieurs selon ce que
l'on attend de la communication.
 Certains protocoles seront par
exemple spécialisés dans l'échange
de fichiers (le FTP),
 d'autres pourront servir à gérer
simplement l'état de la transmission
et des erreurs (c'est le cas du
protocole ICMP)
Connexion TCP
req.
Connection TCP
réponse.
Get http://gaia.cs.umass.edu/index.htm
file
temps
34
Le vocabulaire
couche (N)
couche (N+1)
couche (N-1)
fournisseur du
service (N-1)
service (N)
utilisateur du
fournisseur du
utilisateur du
35
un protocole, un service par couche
 Service
 Ensemble des fonctions offertes par un niveau
donné à un niveau supérieur
 Une couche offre des services à la couche
supérieure au travers d’une interface de service
 Une couche utilise les services de la couche
inférieure
 Une couche communique avec une couche de
même niveau selon un protocole
36
Les points d’accès au service
protocole (N)
service
(N)
service
(N-1)
entité (N) entité (N)
couche
(N)
SAP
(N-1)
SAP
(N-1)
SAP
(N)
SAP
(N)
adresse (N)
adresse (N-1)
système A système B
SAP : Service Access Point
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Modes de connexion
  Quelle que soit l’architecture physique ou
logique d’un réseau on trouve 2 modes de
fonctionnement des terminaux lors du
transfert d’information :
 Mode connecté
 Mode non connecté
38
Modes de connexion
 Mode connecté : Principe du téléphone
 Toute communication entre 2 entités (A et B
par exemple) du réseau suit le processus
suivant en 3 phases :
 1 : phase d’établissement de la connexion
 2 : phase du transfert de données
 3 : phase de la déconnexion
39
Modes de connexion
 Mode non connecté : principe du courrier postal
 Le client poste une lettre dans une boîte aux lettres
 Chaque lettre porte le nom et l’adresse du
destinataire
 Chaque client a une adresse propre et une boîtes aux
lettres
 Le contenu de l’information reste inconnu du
prestataire de service
 Les supports du transport sont inconnus de
l’utilisateur du service
40
Modes de connexion
Défauts
Avantages
Mode de
communication
Mémoire tampon des
équipements réseaux, pas
de qualité négociée,
deséquencement des
paquets à l’arrivée
Simplicité, efficacité, robuste
aux pannes du réseau
Mode non
connecté
Temps de connexion
Sécurisation des échanges
Négociation à l’avance des
paramètres de communication
Mode
connecté
Comparaison entre les modes connecté et non connecté
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Définition des services
  services en mode connecté
 CONNECT : confirmé
 DATA : confirmé ou non
 DISCONNECT : non confirmé
 services en mode non connecté
 UNITDATA : non confirmé
 nom des primitives
 Initiale de la couche - Nom du service . Type de
primitive
 liste de paramètres (@, QoS, options, données, etc.)
 ex : T-CONNECT.confirmation, N-UNITDATA.request
42
Les primitives
Requête Confirmation Indication Réponse
Entité Entité
protocole
1 4 2 3
services sous-jacents
43
Le modèle de référence OSI
 Open Systems Interconnection
 travaux entrepris à l’ISO en 1978
 norme parue en 1980 : IS 7498
 pourquoi faire ?
 régler les problèmes de l’interconnexion de systèmes hétérogènes
(logiciel et matériel)
 portée du modèle ?
 il ne concerne que l’interconnexion et n’est utilisé
que pour décrire les communications entre systèmes
 modèle abstrait
 modèle indépendant des logiciels et technologies
44
Les 7 couches OSI
 couches hautes
 rendent un service d'accès
 comportent les fonctions de
traitement sur les données
transportées
 couches basses
 rendent un service de
transport
 comportent les fonctions de
transmission de données
physique
liaison de données
réseau
transport
session
présentation
application
1
2
3
4
5
6
7
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Modèle de référence  OSI
46
Rôle des 7 couches
 physique
 responsable de la transmission des bits sur un circuit
de communication
 spécification des connecteurs
 détermination des caractéristiques électriques des circuits
 définition des procédures d’utilisation des connexions
physiques
 liaison de données
 responsable de la transmission fiable de trames sur
une connexion physique
 contrôle de flux
 contrôle d’erreur
47
Rôle des 7 couches
 réseau
 responsable du transfert de données à travers le
réseau
 adressage
 routage
 contrôle de congestion
 transport
 responsable du transfert de bout-en-bout, avec fiabilité
et efficacité
 contrôle de flux
 reprise sur erreur
 optimisation
48
Rôle des 7 couches
 session
 responsable des mécanismes nécessaires à la gestion d’une
session
 organisation du dialogue
 synchronisation du dialogue
 établissement et libération d’une session
 présentation
 responsable de la représentation des données échangées entre
applications
 traduction des données
 compression
 cryptage
 application
 fournir à l’usager des services pour réaliser une application
répartie et pour accéder à l’environnement OSI
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Communication virtuelle vs.
communication  réelle
couche 5 couche 5
couche 4 couche 4
couche 3 couche 3
couche 2
couche 2
couche 1
couche 1
protocole 5
protocole 4
protocole 3
protocole 2
protocole 1
support de transmission
interface 1/2
interface 2/3
interface 4/5
interface 3/4
hôte A hôte B
ν communication virtuelle
aucune donnée n’est passée
directement de la couche (N)
de A à la couche (N) de B
ν communication réelle
la couche (N) passe les
données à la couche (N-1)
50
Transmission des données
Physique
Liaison
Réseau
Transport
Session
Présentation
Application
Physique
Liaison
Réseau
Transport
Session
Présentation
Application
Physique
Liaison
Réseau
Physique
Liaison
Réseau
Relais Relais Hôte
Hôte
51
Les unités de données
service
(N-1)
(N) SDU
(N) UD
service
(N)
couche
(N)
(N) PCI
(N) PDU
(N-1) SDU (N-1) SDU
(N) PDU
(N) UD
(N) PCI
(N) SDU
UD : User Data
PDU : Protocol Data Unit
SDU : Service Data Unit
PCI : Protocol Control Information
52
(N) PCI (Information de Contrôle du protocole)
Information échangées entre entité (N), via une connexion (N-1), pour
coordonner leur travail commun
(N) UD (Données Utilisateur)
Données transférées entre entités (N) pour le compte d’entités (N+1)
auxquelles les entités (N) sont en train de fournir des services
(N) SDU (Unité de données de Service)
ensemble de données provenant de l’interface avec la couche (N) dont
l’identité est préservée d’une extrémité à l’autre d’une connexion (N)
(N) ID (Données de l’interface)
Informations transférées d’une entité (N+1) à une entité (N) pour
transmission sur une connexion (N) à une entité (N+1) correspondante,
ou, réciproquement, informations transférées d’une entité (N) à une
entité (N+1) après avoir été reçues d’une entité correspondante (N+1)
sur une connexion (N)
Les unités de données
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Opérations sur les  unités de
données
ν Fonction de segmentation / réassemblage
ν Fonction de concaténation / séparation
ν Fonction de groupage / dégroupage
1 (N) SDU  m (N) PDU
m (N) PDU  1 (N-1) SDU
m (N) SDU  1 (N) PDU
(N) PDU
(N) PDU
(N-1) SDU
(N) SDU
(N) PDU (N) PDU
(N) SDU
(N) SDU
(N) PDU
54
L'encapsulation
55
Modèle de référence TCP/IP
Application
TCP UDP
IP
TCP/IP
OSI
Ne sont pas
présent dans
le modèle
7
6
5
4
3
2
1
56
L'architecture TCP/IP
application
transport
(host-to-host)
réseau
(internet)
accès au réseau
host-to-network Net1 Net2 Netn
…
IP
UDP
TCP
FTP HTTP DNS SMTP
architecture
à 4 niveaux
graphe (simplifié)
des protocoles TCP/IP
 




Baixar agora

Sobre nósSuporteTermosPrivacidadeDireitos AutoraisPreferências de cookiesNão vender ou partilhar as minhas informações pessoaisEverand
EnglishIdioma atualEnglish
Español
Portugues
Français
Deutsche




© 2024 SlideShare de Scribd 





